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Bahnf ormige Membran 

Die Erfindung betrifft eine bahnf ormige Membran, bestehend 
aus einer ersten Vliesschicht, einer zweiten Vliesschicht und 
aus einer zwischen ihnen angeordneten filmartigen Schicht, 
zur Anordnung zwischen Raumen mit einer Luf tf euchte- und 
Luftdruckdif ferenz, wobei die Membran wasserdicht und wasser- 
dampfdif fusionso.f f en, sowie auUenbewitterungstiichtig und 
sphwer entflammbar ausgeriistet ist. 

Derartige, beispielsweise aus der DE 44 37 521 Al bekannte 
bahnformige Membranen werden insbesondere im Bauweseh fiir ei- 
ne Vielzahl yon Anwendungszwecken verwendet, beispielsweise 
als Dachunterspannbahn, als Dampfbremse, zura "House-Wrapping" 
Oder fiir andere Zwecke, bei denen es vor allem auf die erfor- 
derliche Eigenschaft Wasserdichtheit / Wasserdampfdurchlas- 
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sigkeit ankommt. Neben dieser geforderten Eigenschaft miissen 
die bekannteri bahnf ormigeh Membranen weiteren Anf orderungen 
des rauKen Baustellenbetriebs geriiigen. So miissen die bahnfdr- 
migen Membranen rei/5- und trittf est sein, sie miissen auflenbe- 
witterungstiichtig ausgerustet sein und sie miissen schwer ent- 
flammbar gemafl DIN 4102 sein. 

Unter Auflenbewitterungstiichtigkeit wird hierbei insbesondere 
der Schutz der bahnf Srmigen Membran gegen ultraviolette 
Strahlung verstanden. Die Aufienbewitterungstiichtigkeit wird 
dadurch erzielt, daii die Membran mit Antioxidantien, War- 
m*estabilisatoren, Verarbeitungsstabilisatoren und HALS- 4- 
Stabilisatoren versehen wird. 

Es ist bislang nicht gelungen, bahnf ormige Membranen bereit 
zu stellen, welche den gewiinschten Anforderungen^an. die Was- 
seirdichtheit, der Wasserdampfdif f usionsof f enheit der Auflen- 

bewitterungstiichtigkeit und der Schwerentf lammbarkeit voll 

.»'**•.■ . ... - 

gerecht werden. 

Es sind verschiedene Losungsversuche bekannt, die genannten 
Anf orderungen in einer bahnf ormigen Membran zu vereinigen. 
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So ist es vorgesclilagen worden, die foliehartige Schicht als 

Hot-Melt-Kleber aus Polyurethan oder anderen Polyolefinen 

* *. 

herzustellen, was insofern gunstig ist, als dafl in diesen 
Hot-Mel t-Klebern Additive integriert werden konnen, welche 
die Schwerentf lammbarkeit gemSfi DIN 4102 gewahrleisten. Dazu 
mufi der Hot-Melt-Kleber jedoch relativ dick ausgefiihrt wer- 
den, worunter die Fahigkeit der Membran leidet, wasserdampf- 
dif fusionsof fen zu seinv 

■".*iti:. • »*» * J.*" • 'i " 

Ein Auf trag der Additive zur Erzielung der : Schwerentf lammbar- 
keit auf eine der Vliesschichten in Form von Auf spriihen oder 
Aufdrucken fiihrt dazu, dafl die Partikel abgewaschen oder me- 
chanisch entfernt werden konnen, d. h., dafl sie ihre Wirkung 
nach einer gewissen Zeit verlieren. 

Es ist auch schon vorgeschlagen worden, beide Additiv-Gruppen 
gemeinsam in einer der drei Schichten zu integrieren, dies 
ist aber insofern problematisch, : als dafl sich die die Aufien- 
bewitterungstiichtigkeit ermoglichenden i Partikel und die die 
Schwerentf lammbarkeit gewahrleisfenden Partikel in ihrer Wir- 
kung gegenseitig behindern bzw. neutralisieren. Denn die zur 
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Erzielung der Auiienbewitterungstuchtigkei.t verwendbaren Par- 
tikel aus der Gruppe der Antioxidantien , der Warmestabilisa- 
toren, der Verarbeitungsstabilisatoren und der HALS-4- 
Stabilisatoren reagieren als Radikalenf anger, wahrend die zur 
Erzielung der Schwerentf laminbarkeit verwendbaren Partikel, 
beispielsweise bromhalogenhaltige Additive, iiber Radikalenab- 
spaltung als Sauerstof f-Fresser fungieren und somit auch als 
n Stabilisatoren-Fresser H bekannt sind. 

Man hat sich bislang damit begniigt, eine Partikelgruppe in 

eine Vlieslage zu integrieren, wahrend die andere Partikel- 

" ' ■ ■ • ' • - J:< " ... *' * , . • 

gruppe in die folienartige mittleire Schicht hineingearbeitet 

wurde, was, wie eingangs erwahnt>* dazu fiihrt, dafl'diese mitt- 

lere Folienschicht : relativ dick ausgefiihrt sein mufl, was die 

weiteren gewiinschten Eigenschaf ten der bahnftfrmigen Membran 

negativ. .beeinf lufit . _ .. l.„ • . 

» 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine bahnformige Membran 
der eingangs genannten Art zu schaffen, welche beziiglich der 
Eigenschaf ten Wasserdichtheit, Was.serdampf tfurchlassigkeit , 
Auflenbewitterungstuchtigkeit und Schwerentf lammbarkeit gegen- 
iiber bislang bekannten Losungen yerbessert ist, welche ein- 
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fach und preiswert herzustellen ist und welche zudem unter 
Beibehaitung guter mechanischer Eigenschaf ten leicht und diinn 
gehalten werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit einer bahnf drmigen Membran der ein- 
gangs genannten Art gelost, welche die Merkroale des Schutzan- 
spruchs 1 aufweist. 

Erfindungsgemafi ist vorgesehen, dafl die erste Vliesschicht 
mit die Aufienbewitterungstuchtigkeit gewahrleistenden Parti- 
keln versehen ist, wobei der Gewichtsanteil dieser Partikel £ 
3% des Gewichts der ersten Vliesschicht betragt, dafl die 
zweite Vliesschicht mit mindestens. einenrdie Schwerentf lamm- 
barkeit der gesamten Membran gewahrleistenden Flammschutzmit- 
tel versehen ist, wobei "der Gewichtsanteil des Flanuhschutz- 
mittels 1 bis 15 % des Gewichts der zwei ten Vliesschicht be- 
tragt, daJJ die filmartige Schicht eine mikroporose Folie mit 
einer Dicke von 5 bis 30 um ist, da/5 die erste Vliesschicht, 
die zweite vliesschicht und die mikroporose Folie jeweils aus 
einem kompatibel versiegelungsfahigen Kunststoff material 
stehen und miteinander therraobondiert sind. 
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Der Erfiridung liegt die iiberraschende Erkenntnis zugrunde> 
dafl der Ort des Einbringeris des Flammschutzmittels von der 
mittleren f blienartigen Schicht auf die zweite Vliesschicht 
ver lager t werden karih, wodurch.es moglich ist; dafl die micro- 
pores ausgebildete Folie sehr diinri aiisgefiihrt werden kann, 
wodurch sich sehr gute Werte beziiglich der Wasserdampfdiffu- 
sionsof f enheit erzielen lassen. Eine weitere, der Erfindung 
zugrunde liegenden Erkenntnis 1st die, dafl die Anf orderurigen 
an die Auflenbewitterungstuchtigkeit bzw. am die Schwerent- 
flairanbarkeit jeweils nur in einer dier Auflenschichten- der Mem- 
bran gegfebeii sein raufl- Das heiflt, dafl bei Verwendung eirier 
bahnformigen Membran beispielsweise als Dachunterspannbahn 
nur die auflere, zur UV-Strahlungsquelle hin gerichtete Seite 
•auflenbewitterungstuchtig ausgeriistet seiri- mufl, wahrehd die 
-gegeriiiberliegende Schicht, welche raumseitig angebracht ist , ■•■ 
nur einer geringen UV-Strahlungsintensitat ausgesetzt ist/ 
hier aber die Brandgefahr hoher ist a is an der Auflenseite . 

Bei der Verwendung der erf indungsgemaflen bahnf 6rmigen Membran 
als Dachunterspannbahn ist es also erf orderlich, die aiiflenbe- 
witterungstiichtig ausgeriistete Vliesschicht nach auflen zur 
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Dachauflenseite hin zu verlegen, wahrend die zweite Vlies- 
schicht, welche schwer entflammbar ausgeriistet ist, zum Da- ; 
chinnenraum hin yerlegt werden mufi. Dies setzt zwar eine ge- 
wisse Sorgfalt, bei der Verlegung der erf indungsgemaflen bahn- 
formigen Membran yoraus, was jedoch im Hinblick auf die iiber- 
raschend positiven Eigenschaf ten der erf in&ungsgemafien bahn^ 
formigen Membran hingenommen werden karin. 

Bei der erf indungsgemafien Membran wird die uberraschende Er- 

kenntnis genutzt, dafl eine ortliche Trennung der Funktionen 

* 

Aufienbewitterungstiichtigkeit und Schwerentf lanunbarkeit und 
die Verteilung dieser Funktionen auf die beiden Vliesschich- 
ten ein groflerer Wirkungsgrad bei beiden Funktionen erzielt 
wird. Insofern wendet sich die Erfindung bewufit von bislang 
eingeschlagenen Wegen ab, welche auf die Integration von mog- 
lichst vielen Funktionen in nur .einer Schicht abzielten. 

Die guten mechanischen Eigenschaften der erf indungsgemafien 
bahnf ormigen Membran werden dadurch erzielt , dafi die erste 
Vliesschicht , die zweite Vliesschicht und die Folie jeweils 
aus einem kompatibel versiegelungsf ahigen Kunststof fmaterial 
bestehen und miteinander thermobondiert sind . Hierbei . konnen 
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die Vliesschichten, welche als Spinnvliesschichten ausgebil- 
det sein konnen, und die Folie jeweils aus einem Polyolef in, 
insbesoridere ■ aus Polypropylen ( PP ) , ■ ■ Polyethyien ; ( PE) , Polyu- 
rethan (PU), einem Copolyester, einem Copolyamid oder aus an- 
deren thermoplastischen Rohstoffen und deren Gemischen beste- 
hen. Hierdurch wird der Einsatz von Klebstof fen vermieden, 
welcher ndtig ware, wenn die drei Schichten aus wenigstens 
zwei unterschiedlichen Materialien bestehen wiirden, da diese 
sich nur schlecht oder auch gar nicht thermobondieren lassen. 
Der Einsatz von Klebstof fen ist aber schon aus Kostengriinden 
unerwiinscht > ziidem machen derartige Klebstof fe Membranen 
schwer und relativ. dick und beeinf lussen die Wasserdampf - 
durchlassigkeit der Membran nachteilig. Die Verbindung mit 
Klebstof fen hat sich zudem als nicht oder. nur ungeniigend 
haltbar erwiesen. 

Gemali eirier vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daft die die Aufienbewitterungstiichtigkeit ermogli- 
chenden Partikel zur Gruppe der Wannestabilisatoren, der An- 
tioxidantien, der Verarbeitungsstabilisatoren, der HALS-4- 
Stabilisatoren oder. deren Gemische gehoren. Als Beispiel fur 
eineh Verarbeitungsstabilisator ist ein unter dem Handelsna- 



men ? Irgaphos" bekanntes Phosphit, als , Beispiele. f iir, einen 
HALS-4-Stabilisator;. isfa "Irgastab. 944" .der Eirma Ciba-Geigy 
;und "Hostastab N3G'" der Firma Hoechst zu nennen. Piese Parti- 
kel konnen f eindispers oder organisch gelost in die , ers te 
Vliesschicht eingebracht werden, wobei in einer veiteren vor- 
teilhaften Ausgestaltung der Erfindung vofgesehen ist, dafi 
die die Auflenbewitterungstiichtigkeit ermoglichenden Partikel 
in die Faserstruktur der ersten Vliesschicht eingebunden 
sind. Das heifit, dafi es nicht notig ist, die die Aufienbewit- 
terungstuchtigkeit ermoglichenden Partikel, auf die erste 
Vliesschicht aufzusprxihen oder auf zudrucken, sondern daii hier 
eine an sich bekannte MaJinahme genutzt • wird, die Partikel 
beim Herstellungsprozefi der Fasern der ersten Vliesschicht in 
diese Fasern einzubringen . 

In einer praktischen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daii das Flammschutzmittel Aluminiumhydroxid, Bariumsul- 
fat>oder ein bromhalogenhaltiges Additiv ist. Als Beispiel 
fiir ein bromhalogenhaltiges Additiv ist PE 68 der Firma Great 
Lake USA zu nennen. 
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Auch das Flammschutzmittel kann gemafl einer praktischen Aus- 

fiihrungsform der BrfindungV ahnlicH wie die die Auflenbewitte- 

rungstuchtigkeit ermcSglichenden Partikel, in die Faserstfuk- 

• t , 

tur der zweiten Vliesschicht eingebunden sein. 

Gemafl einer weiteren praktischen Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, dafl die mikroporose Folie hochdampf dif f usi- 
onsof fen ausgebildet ist und eine WasserdampfdurchlSssigkeit 
von > 1000 g/m 2 /24 h aufweist. Praktische Versuche mit der 
erf indurigsgemaflen bahnf ormigen Membran haben durch Messungen 
gemafl DIN 53122 ergeben, ; daB sich derartige hohe Werte erzie- 
len lassen, welche von bislang bekaVin ten "Membranen ni cht Oder, 
nur unter Inkaufnahme von Nachteilen errei'cht wurden. 

Gemafl einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen , dafl die mikroporose Folie eine Wasser- 
dichtheit von 10 bis 2000 nun, vorzugsweise von ^ 1000 mm, 
Wassersaule aufweist. Diese relativ hohen Werte haben sich 
bei Meflversuchen gemafl DIN EN20811 ergeben, was insofern 
iiberraschend ist, als dafl bei derart diinnen Folien mit solch 
hohen Werten nicht gerechriet werden konnte.'* 
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Gema/J einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfin^ 
dung ist vorgesehen, dafi die erste Vliesschicht und die zwei- 
te Vliesschicht unterschiedlich gefarbt sind. Dies kann sihn- 
voll sein, wenn durch verschiedene .Farben dem Anwender schon 
optisch signalisiert werden soli, welche der Vliesschichten 
der erf indungsgemafien bahnformigen Membran die Ober- und wel- 
che die Unterseite darstellt, kann aber auch praktisch sein, 
insbesondere wenn die erf indungsgemafie bahnformige Membran 
als Dachunterspannbahn Verwendung finden soli, damit die bei- 
spielsweise weifl eingefarbte zweite Vliesschicht eine Res- 
thelligkeit im Dachraum gewahrleistet und ein Weiterarbeiten 
in diesem Dachraum phne zusatzliche Lichtquellen ermoglicht. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltunge t n der. Erf indung werden an- 
hand der Schutzanspruche, der Beschreibung und der in der 
Zeichnung dargestellten Ausf iihrungsform der Erf indung. naher 
beschrieben. 

In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaflen bahnformigen Membran 10 im Querschnitt in stark 
vergroflertem MaBstab dargestellt. Die erf indungsgemafle bahn- 
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formige Membran 10 weist eine erste Vliesschicht 12, eine 
zweite Vliesschicht 14 und eine zwischen diesen Vliesschich- 
ten 12, 14 angeordnete Folie 16 auf . Die Folie 16 weist Poren 
18 auf, welche den Durchtritt von Wasserdampf von der zweiten 
Vliesschicht 14 zur ersten Vliesschicht 12 und von dort aus 
nach aufien ermoglichen. Die Poren 18 konnen beim Herstel- 
lungsprozefl der Folie 16 dadurch geschaffen werden, dafi nicht 
dargestellte Inklusionen, beispielsweise Mineralstof f e, in 
das Foliengrundmaterial eingebracht werden. Beim Verstrecken 
der Folie 16 reiflt diese entlang der Inklusionen auf, wodurch 
die Poren 18 gebildet werden. 

Die erste Vliesschicht 12 und die zweite Vliesschicht 14 sind 
jeweils Spinnvliese aus Polypropylen , die Folie 16 besteht 

ebehfalls aus Polypropylen. Die erste Vliesschicht 12, die 

■ * 

zweite Vliesschicht 14 und die Folie 16 sind miteinander 
thermobondiert, beispielsweise mittels Kalanderwalzen, wo- 
durch ein Bonding-Piinkt 20 entsteht, in welchem die erste 
Vliesschicht 12, die zweite Vliesschicht 14 und die Folie 16 
miteinander yerschweiflt sind. In diesem Bereich ist die Mem- 
bran 10 zvar wasserdicht, nicht aber wasserdampfdif f usionsof- 
fen. 
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In die nicht naher dargestellte Faserstruktur der ersten 
Vliesschicht 12 sind Partikel 22 eingebracht, welche die Au- 
fienbewitterungstuchtigkeit gewahrleisten. In die ebenfalls 
nicht naher dargestellte Faserstruktur der zweiten Vlies- 
schicht 14 sind partikel formige Flammschutzmittel 24 einge- 
bracht, beispielsweise bromhalogenhaltige Additive, welche 
feindispers oder organisch gelost in die Faserstruktur einge 
bracht wurden. 
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Schutzansp ruche 

1. Bahnformige Membran (10) bestehend aus einer ersten 
Vliesschicht (12), einer zweiten Vliesschicht (14) und aus 
einer zwischen ihnen angeordneten filmartigen Schicht (16), 
zur *Anordnung zwischen Raumen mit einer Luf tf euchte- und 
Luf tdruckdif ferenz, wobei die Membran (10) wasserdicht und 
darapfdif fusionsof fen, sowie auflenbewitterungstuchtig und 
schwer entf lanunbar ausgerustet ist, dadurch qekennzeichnet , 

- dafl die erste Vliesschicht (12) mit die Aufienbewitte- 
rungstiichtigkeit gewahrleistenden Partikeln (22) versehen 
ist, wobei der Gewichtsanteil dieser Partikel (22) < 3% des 
Gewichts der ersten Vliesschicht (12) betragt, 
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- dafl die zweite Vliesschicht ( 14 ) mit mindestens einem die 
Schwerentflammbarkeit der gesamten Membran (10) gewahrlei- 
stenden Flammschutzmittel (24) versehen ist, wobei der Ge- 
wichtsanteil des Flammschutzmittels (24) 1 bis 15 % des Ge- 
wichts der zweiten vliesschicht (14) betragt, 

t 

- dafl die filmartige Schicht (16) eine mikroporSse Folie (16) 
mit einer Dicke von 5 bis 30 um ist, und 

- dafl die erste Vliesschicht (12), die zweite Vliesschicht 
(14) und die mikropordse Folie (16) .jeweils aus einem kompa- 
tibel versiegelungsfahigen Runs tstoff material bestehen und 
miteinander thermobondiert sind. 

2. Bahnffirmige Membran nach Anspruch 1, dadurch qekenn- 
zeichnet, dafl die erste Vliesschicht (12), die zweite Vlies- 
schicht (14) und die mikroporSse Folie (16) jeweils aus einem 
Polyolefin, insbesondere aus PP, PE, PU, einem Copolyester, 
einem Cppolyamid oder aus anderen thermoplastischen Rohstof- 
fen und deren Gemischen bestehen. . 
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3. Bahnformige Membran nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ae- 
kennzeichnet , dafl die Partikel (22) Warmestabilisatoren, An- 
tioxidantien, Verarbeitungsstabilisatoren, HALS-4- 
Stabilisatoren oder deren Gemische sind. 

4. Bahnformige Membran nach einem der Anspriiche 1 - 3, da- 
durch qekennzeichnet , dafl das Flammschutzmittel (24) Alumini- 
umhydroxid, Bariumsulf at , ein bromhalogenhaltiges Additiv 
oder eine Mischung dieser Stoffe ist. 

. * * t ' 

5. Bahnformige Membran nach einem, der Anspriiche 1 - 4, da- 
durch gekennzeichnet , dafi die Partikel (22).und das Flamm- 
schutzmittel (24) jeweils in die Faserstruktur der ersten 
Vliesschicht (12) bzw. der zweiten Vliesschicht (14) einge- 
bunden sind. 

6. Bahnformige Membran nach einem der Anspriiche 1-5, da- 
durch qekennzeichnet , dafi die mirkopordse Folie (16) hoch- 
dampfdif f usionsof f en ausgebildet ist und eine Wasserdampf- 
durchlassigkeit gemafi DIN 53i22 von Z 100,6 .g/m 2 /24 h auf- 
weist. : J 
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7. Bahnformige Membran nach einem der Anspriiche 1-6, da^ 

.t.v - * ■-«■•■• i. • 

durch qekennzeichnet , dafi die mikroporSse Folie (16) eine 
Wasserdichtkeit gemafi DIN EN20811 yon 10 bis 2000 run Wasser- 
saule aufweist . 

8. Bahnformige Membran nach einem der Anspriiche 1- 6, da^ 
durch aekennzeichnet , dafi die mikroporSse Folie (16) eine. 
Wasserdichtheit gemaii DIN EN20811 vori ^ 1000 nun Wassersaule 
aufweist. 

9. 'Bahnformige Membran nach einem der Anspriiche 1-8, da^ 
durch oekennzeichnet , daii die erste Vliesschicht (12) und die 
zweite Vliesschicht (14) unterschiedlich gefarbt sind. 
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